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We wspotpracy z firmg ZSM URSUS Chetmno !g:!!

do ciggnikow Ursus

W ponizszym artykule poruszamy bardzo istotne zagadnienie wiasciwe-
go doboru i montazu zestawow tulejowo-tiokowych w ciggnikach Ursus.
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Na dnie ttoka wybite sq znaki i cyfry, ktére
utatwiajg jego wtasciwy dobdr podczas
montazu. Na zdjeciu: przyktadowe oznacze-
nie tfoka do ciggnika Ursus C-330 produkc;ji
FM Gorzyce.

Ttok silnika spalinowego stanowi rucho-
ma czes¢ komory spalania, ktora prze-
nosi wysokie cisnienia gazow na swo-
rzen ttokowy, a nastepnie na korbowod
i wat korbowy. Zadania tfoka to:

— przejecie przez jego dno cisnienia ga-
z0w i przekazanie tego obcigzenia oraz
obcigzenia od sit masowych wynikaja-
cych z wtasnego ciezaru ttoka na swo-
rzen ttokowy;

— zapewnienie szczelnosci komory spa-
lania przez pierScienie uszczelniajgce
i maty luz ttoka w tulei cylindrowe;;

— odprowadzenie ciepta z dna tfoka ogrze-
wanego przez gazy o wysokiej tempera-
turze do chtodniejszych Scian cylindra;

— prowadzenie tfoka w tulei cylindrowej
i przyjecie bocznego nacisku wynika-
jacego z ruchu uktadu korbowego;

— dobra wspotpraca z tulejg cylindrowa
z mozliwie matym tarciem, przy ma-
tych luzach i wtasciwym smarowaniu.

Aby ttok modgt prawidfowo pracowac

w cylindrze, powinien swobodnie sig po-

ruszac w temperaturze pracy, mozliwie
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z jak najmniejszym luzem i przylegac jak
najwigkszg powierzchnig do tulei cylindra.
Materiaf, z ktorego ttok jest wykonany,
musi miec:

— duzg wytrzymato$¢ w wysokiej tempe-
raturze, aby moc przenosi¢ zmienne
obcigzenia od sit gazowych spalania
i bezwtadnosci masy ttoka;

— maty wspotczynnik rozszerzalno$ci;

—duzg odpornos¢ na Scieranie i duzg
twardosS¢ potrzebng przy wspotpracy
z zeliwng tulejg cylindrowg (nie powi-
nien jej zuzywac);

— dobrg przyczepnosc oleju smarujacego;

— maty cigzar wtasciwy, co umozliwi wy-
konanie lekkiego ttoka, zmniejszajace-
go wielkosc¢ sit bezwfadnosci.

Aby zapewni¢ jak najdtuzszy okres mig-
dzynaprawczy nowego silnika lub po
naprawie gfownej, obrobiony ttok musi
zachowa¢ wszystkie wymiary w grani-
cach dopuszczalnych tolerancji. W wa-
runkach produkcyjnych, im pole toleran-
cji jest wezsze, tym koszt wykonania jest
duzo wiekszy. W tym celu zadang do-
ktadnos¢ montazu uzyskuje sie za po-
mocg selekcji i doboru.

Na dnie tfoka wybite sg znaki i cyfry, kto-

re pomagajg we wfasciwym doborze tfo-

kow podczas montazu.

Tuleje cylindrowe

Tuleje cylindrowe sg najczesciej typu mo-
krego i majg stosunkowo grube Scianki.
Osadza sig je zwykle suwliwie, w dolnej
czesci kadtuba silnika, w ten sposab, by
woda lub inny czynnik chfodzacy przepty-
wat bezposrednio obok. Od gory tuleje
opierajg sie o $cianki kadtuba i dociskane
s przez gtowice silnika.

Przy zaktadaniu wymiennych tulei mo-
krych szczegolng uwage nalezy zwrdcic
na ich uszczelnienie w dolnej czesci oraz
ustawienie wszystkich tulei — muszg

Na zewnetrznej powierzchni bocznej tulei
wybite sq znaki i cyfry, ktére zapewniajq wia-
$ciwy ich dob6r podczas montazu. Te same
informacje znajdujq sig réwniez na opakowa-
niu catego zestawu.

by¢ doktadnie na jednym poziomie ptasz-
czyzny przygtowicowe;.

Tuleje typu suchego charakteryzuja sie
matg gruboscig Scianek (1,5-4,5 mm).
Sa one stosowane m.in. w silnikach Per-
kins AD3.152, 4.236 i 4.248 montowa-
nych w ciggnikach marki Ursus (255,
235, 2812, 3512, 4512, 4514, 5314).
Gtowng cechg, ktora charakteryzuje kaz-
da tuleje cylindrowa, jest duza trwatosé
gtadzi. Zeby wspétpraca tulei z ttokiem
byta dobra, $rednica wewngtrzna musi
by¢ wykonana bardzo dokfadnie, zarow-
no co do wymiaru (owal, stozek, fali-
stosc), jak i gtadkosci. Najlepszg obrob-
ka wykanczajaca jest honowanie otworu
tulei cylindrowej. Te parametry i wysoka
trwatos¢ eksploatacyjng spetniajg pro-
dukty firmy Mahle z Krotoszyna.

W zaleznosci od metod produkcyjnych
i wymaganej doktadnosci stosuje sie
podziat na dwie lub trzy grupy selekcyj-
ne. Na zewnetrznej powierzchni boczne;j
tulei wybite sg znaki i cyfry, ktére
pomagaja we wilasciwym doborze
cze$ci podczas montazu. Te same infor-
macje znajdujg sie rowniez na opakowa-
niu catego zestawu.

Podczas eksploataciji gtadZ tulei cylindro-
wych ulega zuzyciu na skutek intensywne-
go tarcia ttokow i pierscieni, chemicznego
oddziatywania spalin, duzych naciskow
i wysokiej temperatury gazow. Takie nor-
malne zuzycie eksploatacyjne nastepuje
zazwycCzaj po przepracowaniu powyzej
5000 mth. Przyspieszone zuzycie wy-
stepuje wskutek:

— niedostatecznego smarowania;

— stosowania niewfasciwego oleju;



— nieprzestrzegania okresowego uzupet-
niania i wymiany oleju;
— nieprzestrzegania przepisow dotycza-
cych docierania silnikow;
— ztej filtracji powietrza zasysanego do
cylindrow;
— przechtodzenia silnika;
— niewtasciwy rozruch silnika.
Najwigksze ubytki materiatu wystepuja
na wysokosci pierwszego pierScienia
uszczelniajgcego w ptaszczyznie prosto-
padtej do osi watu korbowego, tj. w pobli-
zu GMP. Jest to spowodowane najwigk-
Szymi naciskami, najwyzszg temperaturg
i najstabszym smarowaniem wystepuja-
cym w tym miejscu.
Czesto mozliwe jest zupetnie normalne
uzytkowanie silnikow wykazujacych zu-
7ycie gfadzi cylindrowej dochodzace do
0,30 mm przy Srednicach cylindrow do
75 mm lub nawet do 0,40 mm przy wiek-
szych Srednicach cylindrow. Jedynymi
niekorzystnymi zjawiskami, ktdre moga
wowczas wystapi¢, jest: nieznaczne
zmniejszenie cisnienia sprezania, zwiek-
szona hatasliwos¢ i utrudniony rozruch.

Erozja — kawitacja tulei cylindrowych
Osoby naprawiajgce silniki bardzo czesto
majg do czynienia z tulejami cylindrowy-
mi 0 mocno zniszczonych powierzch-
niach. Diagnoza brzmi: uszkodzenie ka-
witacyjne, zwane tez pittingiem lub zuzy-
ciem wykruszajacym.
Tuleje cylindrowe majg jedng wspolng ce-
che: sg to tzw. mokre tuleje, ktore podczas
pracy otoczone sg chtodziwem. W tym
rozwigzaniu konstrukcyjnym wytwarzane
ciepto spalania jest skutecznie odprowa-
dzane poprzez wymiennik ciepta.

Przy tego rodzaju uszkodzeniu mozna

zauwazyc, iz wzery znajduja sie gtownie

W miejscu gornego i dolnego martwego

punktu ttoka. Takie wzery lub erozje na-

zywamy uszkodzeniem kawitacyjnym.

Uszkodzenia kawitacyjne charakteryzujg

sig dwoma cechami:

» Wzery znajduijg sie tylko na powierzch-
niach tulei stykajgcych sie bezposred-
nio z chtodziwem.

o W przeciwienstwie do zwyktej korozji
wzery zwiekszajg swojg powierzchnig
w miarg wchodzenia w gtgb materiatu.

Kawitacja — zjawisko spowodowane waha-
niami ci$nienia, ktore w silnikach spalino-
wych wywotujg ruchy ttokow. Wibracje te
przenoszone S na otaczajacy ptaszcz wod-
ny, ktory nastepnie wprowadzany jest w stan
drzenia. Kiedy $cianka cylindra cofa sie w cy-
Klu wibracji, w chfodziwie tworzy sie proznia
i powstajg pecherzyki pary. Kiedy czynnik
chtodzacy przekazuje ruch wibracyjny, pe-
cherzyki pary ,wysadzajg” pojedyncze atomy
z powierzchni tulei cylindrowej, czego skut-
kiem jest korozja wgtebna.

Ten rodzaj wydraZzania (erozja) powodu-
je, iz Scianka cylindra moze zosta¢ zupet-
nie przedziurawiona — az do przedostania
sig chtodziwa do cylindra.

Wyciek w uktadzie chtodzenia/brak od-
powiedniego nadci$nienia

W typowych warunkach pracy w ukfa-
dzie chtodzenia wytwarzane jest cisnie-
nie, ktore zmniejsza tendencje do two-
rzenia sie pecherzykow pary. Nawet
nieszczelny korek chfodnicy utrudnia
powstanie nadci$nienia i moze byc¢
przyczyng pojawienia sie uszkodzen ka-
witacyjnych w tulejach cylindrowych.
Uszkodzone termostaty moga obnizy¢
temperature silnika w takim stopniu, ze
w ukfadzie chfodzenia nie bedzie mogto
powstac nadcisnienie.

Praca silnika

W nizszych temperaturach
Uszkodzenia kawitacyjne zaobserwo-
wano gtéwnie w silnikach pracujgcych
w nizszym  zakresie temperatur
(50-70°C). Przy wyzszych temperatu-
rach (90-100°C) podwyzszone cisnie-
nie wody zapobiega kawitacji parowe;j.

PierScienie ttokowe stuzg do uszczelnie-
nia ttoka w cylindrze, utatwienia odptywu
ciepta z tfoka oraz do rozprowadzenia
i zagarniania oleju po gtadzi cylindrowej.
Pierscien ttokowy przylega zewnetrzng
powierzchnig cylindryczng do gfadzi tu-
lei cylindra, wywierajgc na nig pewien
nacisk. Natomiast gorng i dolng po-
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wierzchnig czotowg jest osadzony suw-
liwie w ztobku w tfoku.

PierScienie ttokowe pracujg w bardzo
trudnych warunkach. Dziata na nie
(szczegdlnie na gorny pierscien uszczel-
niajacy) wysokie cisnienie i temperatura
gazow spalinowych, a pomiedzy cylin-
dryczng powierzchnig pierscienia i tulejg
cylindrowa panuije tarcie potsuche. Pier-
Scienie powinny wiec odznacza¢ sie
niskim wspotczynnikiem tarcia, odporno-
§cig na Scieranie oraz znaczng wytrzy-
matoscig na wysokie temperatury.
Pierscienie wykonuje sie ze specjalne-
go zeliwa o strukturze drobnoziarniste;j.
Wazne jest, aby zeliwo miato wysoki
wspotczynnik przewodnos$ci cieplnej,
odpornosci na Scieranie i twardosci
do 240 HB.

Zuzycie pierscieni nastepuje w wyniku
utraty sprezystos$ci, starcia sie ich po-
wierzchni zewnetrznej (co powoduje
zwiekszenie luzu na zamku), zatarcia
i pekniecia, zuzycia powierzchni bocz-
nych i pojawienie sige nadmiernych luzow
w rowkach, powstania plam i wzerow
na powierzchniach uszczelniajgcych.
Nowe pierscienie dobiera sie tak, aby lu-
zy na zamku i w rowkach byty zgodne
z warto$ciami podanymi w instrukciji fa-
brycznej ciggnikow marki Ursus.

Przy zaktadaniu nowych pierscieni nale-
7y zwroci¢ uwage na ich uktad oraz pra-
widfowe roztozenie na obwodzie tfoka
zamkOw pierscieni. Zamek kazdego pier-
Scienia ttokowego musi by¢ przesuniety
0 180° wzgledem zamka poprzedniego
pierscienia ttokowego.

Jezeli w poblizu zamka znajduje sie na-
pis ,TJOP”, to przy zaktadaniu nalezy
skierowac go ku denku ttoka. Nie wolno
zakfadac na ttok wiecej niz jeden (pierw-
szy) chromowany pierscien.

Ciagnik Ursus C-330 Ursus C-360 Ursus C-380
Typ silnika $-312C S-4003 Z750L
Luz na zamku = 0,35-0,55 0,35-0,55  0,40-0,60
Luz w rowku

| pierscienia  0,055-0,100 0,045-0,077 0,070-0,102
Luz w rowku Il

i Ill pierscienia 0,040-0,080 0,045-0,077 0,050-0,082

Luz w rowku
pierscieni
zgarniajacych 0,035-0,080 0,040-0,072 0,050-0,082
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